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RESUMO

O lodo de esgoto tratado conhecido como fertilizante Classe D (FCD) na producao de flores pode ser uma alternativa ao
agricultor familiar que busca autonomia no campo, uma vez que estes residuos sdo compostados no entorno dos centros
urbanos. Embora existam impedimentos culturais ¢ sanitarios para a utilizagdo desse residuo em larga escala no pais,
uma alternativa segura no processo produtivo seria a sua utilizacéo no cultivo de espécies ndo comestiveis. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar a utilizagdo de FCD na produgao de Acalypha reptans (Rabo de galo) em casa de
vegetacdo no CCA-UFSCar. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com cinco tratamentos (T) e quatro
repeti¢des: T1: 0% de FCD; T2: 25% de FCD +75% de substrato convencional (SC); T3: 50% de FCD + 50% de SC;
T4: 75% de FCD + 25% de SC e T5: 100% de FCD. Avaliou-se a altura das flores e didmetro do caule no periodo de
7 a 42 dias ap6s transplantio. Conclui-se que o tratamento com 25% de FCD + 75% de SC apresentou o maior valor
de didmetro do caule, a partir dos 21 dias apds transplantio (DAT). O fertilizante organico classe D nas concentragdes

mais elevadas ndo proporcionou o altura das flores de Acalypha reptans em altura.

Palavras-chave: lodo de esgoto, plantas ornamentais, substrato.

ABSTRACT

The treated sewage sludge used as Class D fertilizer (FCD) in flower production may be an alternative to the family
farmer wish autonomy in field, since these residues are composted around urban centers. Although there are no cultural
and sanitary impediments to use of large-scale waste in the country, a safe alternative is the inedible species production.
The work aims the evaluating of FCD concentrations in the production of Acalypha reptans in greenhouse at CCA-UFSCar.
The experimental was a randomized block design with five treatments (T) and four replications (Blocks), T1: 0% FCD;
T2:25% FCD + 75% conventional substrate (SC); T3: 50% FCD + 50% SC; T4: 75% FCD +25% SC and T5: 100% FCD.
The plants height and stem diameter were evaluated in period of 7 to 42 days after transplanting. It was concluded the
treatment 25% FCD + 75% SC had the highest value of stem diameter and FCD in its different concentrations did not

provide the growth of Acalypha reptans flowers in height.
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INTRODUCAO

Apreservagao dos recursos naturais ¢ uma preocupacao
mundial, principalmente pelos impactos gerados pelos
sistemas de producdo agricola e de esgoto sanitario nos
centros urbanos. Hoje, 54% da populagdo mundial reside
em areas urbanas, uma propor¢ao que pode aumentar
para 66% em 2050, na qual a urbanizacdo associada ao
crescimento da populacdo mundial podera trazer mais
2,5 bilhdes de pessoas para os centros urbanos, com quase
90 por cento do crescimento centrado na Asia e Africa
(Organization Nation United, 2014), acentuando ainda
mais os problemas de geragdo e tratamento do esgoto
produzido. Boa parte desses dejetos ¢ despejada nos
corpos hidricos, sem nenhum tratamento ou parcialmente
tratados, causando poluicdo ambiental ¢ doengas de
veiculagdo hidrica na comunidade local.

Uma maneira de minimizar esses impactos negativos
se da pela obtengao do lodo a partir do esgoto tratado,
visando sua utiliza¢ao nos sistemas produtivos. Esse lodo
quando tratado e processado adquire caracteristicas que
permitem sua utilizag@o na agricultura como fertilizante
organico, pois contém grande parte dos nutrientes
necessarios as plantas, além de ser rico em matéria
organica, podendo atuar como condicionador do solo,
melhorando sua estrutura e o estado de agregacdo de
suas particulas (Barbosa e Tavares Filho, 2006).

De acordo com a instrugdo normativa n° 25, de
23/07/2009 do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA), lodo de esgoto ¢ a matéria-prima
proveniente do sistema de tratamento de esgotos sanitarios,
que pode utilizado de forma segura na agricultura, desde
que atenda aos parametros sanitarios estabelecidos pelo
orgao competente (Brasil, 2009).

Esse produto pode ser bem aceito na produgao de
espécies ndo comestiveis, como na produgdo de mudas
de plantas que produzem o6leos para a fabricacdo de
biodiesel, espécies para reflorestamento e silvicultura,
mudas pré-brotadas de cana-de-agucar para produgdo
de energia e combustiveis e, especialmente, as plantas
ornamentais.

Diversos trabalhos vém mostrando a utilizagdo
do lodo de esgoto na recuperagao de areas degradadas,
Sampaio et al. (2012); na avaliagdo de espécies florestais,

Garcia et al. (2010) e Afaz et al. (2017); no aporte de
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matéria organica e nutrientes ao solo, Coelho et al.
(2011) e na redugao de custo pela diminuigdo de uso de
fertilizantes minerais, Silva et al. (2004), dentre outros.
No entanto, ha certa caréncia de estudos voltados para a
producdo de flores com esse tipo de fertilizante.
Acredita-se que a reutilizagdo do lodo de esgoto
no setor de floricultura pode ser uma alternativa a mais
para o produtor rural que busca autonomia na atividade
de horticultura urbana e periurbana, uma vez que estes
residuos sdo compostados no entorno dos centros urbanos,
facilitando o seu acesso e utilizagdo com uma possivel
diminuicéo de gastos com fertilizantes sintéticos. Assim,
com o presente trabalho objetivou-se avaliar diferentes
concentragdes de fertilizante Classe D e substrato
convencional na produgdo de Acalypha reptans em

casa de vegetagdo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo
do tipo metalica teto em arco (pé direito 3,0 m, 15,0 m de
comprimento X 6,2 m largura) pertencente ao Departamento
de Desenvolvimento Rural do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Sao Carlos, campus Araras,
estado de Sao Paulo, no periodo de 15 de setembro de
2016 a 10 de janeiro de 2017.

Em 15 de setembro de 2016, trés sementes de
Acalypha reptans, conhecidas popularmente como
flores “rabo de galo” foram inseridas em cada célula de
bandeja de plastico para mudas, totalizando 294 sementes
por bandeja. Antes da semeadura, essas células foram
preparadas com a composi¢do de 50% substrato
convencional (a base de casca de pinus moida) e 50%
de fertilizante classe D.

O fertilizante classe D foi produzido a partir do
processo de compostagem do lodo de esgoto e residuos
solidos provenientes da estagdo de tratamento de esgoto
(ETE), por meio de bioxidag@o aerdbica exotérmica do
material organico heterogéneo, no estado sélido, produzindo
CO2 e agua, liberando substancias minerais e formando
matéria organica estavel (Zucconi e Bertoldi, 1986).
Esse processo com altas temperaturas, que pode chegar
até a 65 °C, elimina todos os organismos patogénicos,
promovendo a total higienizagdo do composto organico,

tornando-o seguro para a utilizacdo na agricultura.



O fertilizante apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas: pH: 7,5; C organico: 13,7%; N: 1,8%;
P,0O;: 1,48%; K,0: 1,75%; CaO: 3,58%; MgO: 0,43%;
SO4: 1,86%; Cu: 92 ppm; Fe: 4254 ppm; Mn: 230 ppm
e Zn: 70 ppm. O substrato convencional & base de casca
de pinus moida apresentou as seguintes informagdes
nutricionais: N-Nitrato: 46,0 g.m, N-amoniacal: 33 g.m?;
P,0,: 112,0 g.m?; K, O: 156,0 g.m?; MgO: 17,0 g.m™;
B: 0,3 g.m?; Mo: 1,3 g.m?; Cu: 1,3 g.m?; Fe: 8,1 g.m?;
Mn: 2,3 g.m? e Zn: 0,8 g.m. A germinagdo ocorreu aos
3 dias ap6s semeadura (18/09/2016) e apds 54 dias as mudas
foram transplantadas para os vasos de polietileno com
volume de 0,016 m® cada. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos ao acaso constituido por cinco
tratamentos com quatro repeticdes e quatro plantas por
repeticao, totalizando 80 vasos (16 vasos por tratamento).

Os tratamentos (T) avaliados foram:

T1: 100% substrato convencional;

T2:75% substrato convencional e 25% fertilizante
classe D;

T3:50% substrato convencional ¢ 50% fertilizante
classe D;

T4:25% substrato convencional e 75% fertilizante

classe D;

T5: 100% fertilizante classe D.

As figuras 1, 2 e 3 mostram, respectivamente, a
disposicdo dos vasos com as diferentes concentragdes
de FCD, as mudas transplantadas e, por fim, as plantas
em crescimento.

Durante o periodo do ensaio as flores foram irrigadas
por sistema de irrigagdo por microaspersao, vazao 20 L.h*!
e pressao de servico de 2 bar, constituido por duas linhas
alocadas na parte superior da casa de vegetacdo, com
4 emissores cada, espagados de 3,0 m. A lamina de
irrigagdo aplicada foi de 5,0 mm por dia, para garantir
o aporte necessario de agua para o desenvolvimento das
plantas, evitando-se o estresse hidrico.

Apos o transplantio da mudas avaliou-se,
semanalmente, a altura das flores medindo-se com uma
régua graduada a distancia da base do caule na superficie
do substrato até a ponteira da flor ¢ o diametro do caule
com paquimetro analdgico, marca Starfer®.

Faltou uma analise quimica e fisica do substrato

de todos os tratamentos. Os efeitos dos tratamentos
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Figura 1. Disposi¢ao dos vasos com as diferentes
concentragdes de fertilizante Classe D.

Figura 2. Disposicdo dos vasos com as mudas
transplantadas.
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no desenvolvimento das plantas estdo provavelmente
relacionado com os atributos do substrato (nutrientes,
pH, CE, retencdo de agua). Sem essas informagdes ndo
¢ possivel identificar porque as maiores doses de FCD

ndo permitiram um bom desenvolvimento das plantas.

Figura 3. Detalhe da flor em pleno desenvolvimento.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e constatada a significancia de 5% de
probabilidade, as curvas de regressdo foram elaboradas

para os parametros avaliados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a germinagdo de plantas constatou-se que essa
ocorreu em mais de 85% das sementes cultivadas nas
bandejas antes do transplantio, estando de acordo com a
recomendacao do produtor das sementes. As Figuras 4 ¢ 5
mostram as curvas de crescimento das plantas durante o
periodo de avaliag@o para os tratamentos avaliados para
aaltura de plantas e didmetro do caule, respectivamente.

Para a altura e didmetro do caule, as plantas de
todos os tratamentos tiveram crescimento linear, exceto o
de 100% com FCD para a primeira, que ndo apresentou
ajuste (p=0,50). Para altura de plantas constatou-se que
ndo houve diferenga estatistica significativa entre os
tratamentos em cada nivel de tempo (p=0,2824), mas
houve uma tendéncia em termos absolutos que quanto
maior a concentragdo do fertilizante Classe D menor a
altura das plantas.

Esses resultados vao de encontro aos obtidos por
Scheer et al. (2010) que avaliando diferentes propor¢des de
lodo de esgoto utilizadas na compostagem com podas de
arvores trituradas no crescimento de Parapiptadenia rigida
(Gurucaia) constataram que o crescimento em altura e o

diametro do colo foram maiores do que os obtidos nos
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Figura 4. Curvas de crescimento para altura (cm) de Acalypha reptans conduzidas em casa de vegetacdo com diferentes

concentragdes de fertilizante classe D.
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Figura 5. Curvas de desenvolvimento do diametro (mm) de Acalypha reptans conduzidas em casa de vegetagdo com

diferentes concentracdes de fertilizante classe D.

tratamentos utilizando substrato comercial a base de
casca de Pinus compostada e vermiculita.

Segundo os autores, o composto utilizado com
lodo de esgoto, possivelmente, possui caracteristicas
fisico-hidricas e nutricionais adequadas para o bom
desenvolvimento das plantas, ndo havendo a necessidade
de fertilizacdo complementar na produgao das mudas.

No presente ensaio, o tratamento com 100% de
substrato convencional apresentou valores de altura
de flores, variando de 12,53 cm (7 dias apds plantio) a
18,95 cm (42 dias apds o plantio), ou seja, um crescimento
de 1,8 mm por dia conforme apresentado na curva de
regressao para esse tratamento (Figura 4). No tratamento
com 75% de fertilizante Classe D, esse crescimento foi
de 1,2 mm por dia, sendo 33% menor que o melhor
tratamento (0%). O tratamento com 100% com fertilizante
Classe D nao apresentou ajuste na analise de regressao,
com valor médio variando de 11,75 a 12,79 cm.

Na avalia¢ao do didmetro do caule observa-se
que seu comportamento ¢ semelhante ao obtido para
a altura de flores. No entanto, para esse pardmetro foi
constatada diferenca estatistica significativa a partir dos
21 DAT (p<0,0001) e da mesma maneira, os menores
valores absolutos foram obtidos nos tratamentos que
apresentaram as maiores concentragdes de fertilizante
Classe D (Figura 5). Para o tratamento com 25% de
fertilizante (75% substrato comercial) os valores do
diametro variaram de 1,0 a 3,6 mm no final do ensaio

(p<0,0001), resultando em um engrossamento do caule

de 0,56 mm por semana, seguido do tratamento com 0%
de fertilizante com 0,42 mm por semana, sendo superior
em 62,5 ¢ 50% em relagdo ao tratamento com 100% de
fertilizante classe D (0,21 mm/semana).

Avaliando o desenvolvimento de mudas de Eucalipto,
Afaz et al. (2017) constataram que a aplicacdo de
composto de lodo de esgoto favoreceu o desenvolvimento
inicial das plantas de eucalipto, ndo havendo prejuizo
no acumulo de matéria seca, taxa de crescimento ou
acumulo de nutrientes nas folhas.

No caso da cultura do crisantemo, variedade Calabria,
utilizando lixo urbano e lodo de esgoto como substrato
em diferentes concentragdes, Conte e Castro et al.
(2007) concluiram que os produtos e doses testadas
ndo se mostraram eficazes no crescimento em altura e
diametro das plantas. Para altura os valores variaram de
105,61 cm, no tratamento sem os compostos a 108,34 cm,
para o tratamento com a maior quantidade do produto
organico. Com relagao ao didmetro os valores foram
em torno de 8,0 cm para os dois compostos e doses
avaliadas. A interpretacdo desses resultados corrobora
com os obtidos no presente ensaio para a Acalypha reptans
(rabo de galo).

De acordo com Ruppenthal e Castro (2005) os
valores médios de didmetro das flores de Gladiolo ndo
foram influenciados pelo composto de lixo urbano
(CLU), possivelmente, porque a adubacdo nitrogenada
mineral foi igual para todos os tratamentos. Os autores

recomendaram a adubagdo organica na dose de 10,0 t’ha
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de CLU, que ndo s6 promove o desenvolvimento ¢ a
produgdo semelhantes ao dos demais tratamentos como
também menor custo relativo.

No caso do Crisantemo, segundo Stringheta et al.
(1996) a altura das plantas aumentou a medida que houve
o incremento da concentragdo de composto de lixo
urbano até o limite de 45,76%, na variedade Amarelo
Sao Paulo, e de 57,57%, na variedade Puritan, sendo
que a partir destes valores, acréscimos na concentragiao
de composto de lixo urbano ocasionaram redugio nos
valores desse pardmetro. Esse efeito, de acordo com
os autores, pode ser atribuido aos elevados valores de
pH e concentra¢do salina nos substratos que podem
influenciar o crescimento.

No substrato com 6,6% de composto de lixo
urbano (CLU) sem adubag@o, as plantas da variedade
Amarela Sao Paulo apresentaram 18,58 cm de altura.
No entanto, a melhor proporgdo a ser adicionada ao
substrato para essa variedade foi de 30% composto de
lixo urbano e de 70% de casca de arroz carbonizada.
Porém, para a variedade Puritan é de 70% de composto
de lixo urbano e de 30% de casca de arroz carbonizada.
Com maior concentragdo de CLU e menor de casca de
arroz carbonizada, as duas variedades demoram mais
para iniciar a abertura das flores (Stringheta et al., 1996).
No presente ensaio, a melhor propor¢ao no crescimento
em altura e didmetro do caule de Acalypha reptans foi
de 25% de FCD e 75% para substrato comercial e dentre
os tratamentos com lodo do esgoto, foi o que apresentou
altura das flores (18,95 cm) dentro da faixa comercial,
entre 15 a 20 cm de altura.

O estudo com fertilizante Classe D ¢ relativamente
recente e novos trabalhos com plantas ornamentais devem
ser incentivados. Desse modo, sugere-se a analise de
doses menores de Fertilizante Classe D para avaliacdo
do crescimento de flores, uma vez que para menores
concentragdes desse produto parece que as plantas

tendem a responder mais adequadamente.

CONCLUSOES

Para as condig¢des em que o ensaio foi conduzido,
conclui-se que o tratamento com 25% de FCD + 75%
de SC apresentou o maior valor de didmetro do caule

das flores de Acalypha reptans, a partir dos 21 dias apds
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transplantio. Ainda, que o fertilizante organico classe D
nas concentragdes mais elevadas ndo proporcionou o
altura das flores de Acalypha reptans em altura. Como
proposta de novos trabalhos sugere-se o estudo relacionado
a fertilidade do FCD e seu potencial nutricional no
desenvolvimento das plantas com base em analises
quimicas nas diferentes concentra¢cdes do composto,
bem como um suposto estudo do produto com doses
menores em combina¢do com o substrato convencional

como parametro de avaliagdo em resposta da espécie.
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